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|. Mechanika

1. Egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalata
Elvégzendd kisérlet: A Mikola-csében 1évé buborék mozgdsdt tanulmdnyozva igazolja az
egyenes vonalu egyenletes mozgasra vonatkozo osszefiiggést!

2. Newton torvényei

Elvégzendo kisérlet: Rugalmas titkozés tanulmanyozadsa rugos iitkézokkel ellatott kiskocsik
segitségevel.

3. A pontszerii test és a merev test egyenstilya

Elvégzendo kisérlet: Eromérovel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a
merev testre hato forgatonyomatékokat és az egyszerii emelok mitkodeési elvét!

4. Harmonikus rezgémozgas

Elvégzendo kisérlet: Rugora rogzitett, rezgomozgast végzo test periodusidejének
tomegfiiggese.

5. Surlodas. Kozegellenallas

Elvégzendo kisérlet: A rendelkezésre dllo eszkozokkel szemléltesse, mutassa be a surlodasi
erot, fajtait. Mérje meg a tapadasi és csuszasi surloddasi tényezot!

6. Arkhimédész torvénye

Elvégzendd kisérlet: Az arkhimédészi hengerpdr segitségével mérje meg a vizbe meriil testre

hato felhajtéerd nagysdgdt!

I1. Hétan

7. Hétagulas

Elvégzendo kiserlet: A felfiiggesztett femgolyo éppen atfér a femgyiiriin

(Gravesande- késziilék). Melegitse Bunsen-égdvel a féemgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is
atfér-e a gytiriin! Mi torténik akkor, ha a gyiriit is melegiti? Vizsgadlja meg a gytirii és a golyo
dtmérdojének viszonyat lehiilés kozben!

8. Gazok allapotvaltozasai

Elvégzendo kisérlet: Elzart gazt dsszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomdsa
kozti osszefiiggést allando homérsékleten!

9. Halmazallapot-valtozasok

Elvégzenddé kisérlet: Tanulmdnyozza szildrd, illetve folyékony halmazdllapotu anyag gdz

halmazdllapotuvd térténd dtalakuldsat!

I11. Elektromagnesség

10. Testek elektromos allapota

Elvégzendo kisérlet: Sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas elvének tanulmanyozasa
kiilonbozé anyagok segitségével.

11. Ohm toérvénye, fogyasztok kapcesolasa Elvégzendo kisérlet: Soros és parhuzamos
kapcsolas tanulmdnyozasa aramforras és két zseblampaizzo segitségével.

12. Id6ben allandé magneses mez6

Elvégzendo kisérlet: Egyenes vezetoben inditson aramot! Az arammal atjart vezeto egyenes
szakaszanak kornyezetében vizsgalja a vezeté magneses terének szerkezetét egy iranytii
segitségevel!

13. Az elektromagneses indukcio




Elvégzendo kiserlet: Legmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az
elektromagneses indukcio jelenségét.
V. Optika
14. A fényvisszaverodés és fénytorés
Elvégzendd kisérlet: Torésmutato mérése Hartl-koronggal
15. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok
Elvégzendd kisérlet: Uveglencse fokusztavolsaganak megmérése

V. Atomfizika, magfizika

16. Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Abraelemzés: Az dbra alapjin mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a
hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!
17. Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Grafikonelemzés: Bomlasi sort bemutato grafikon elemzése

18. Magatalakulasi folyamatok

Grafikonelemzés. Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az
atommagokban lévo nukleonok kotési energiaja az atommag tomegszamdanak valtozasaval!
Ertelmezze ennek hatdsat a lehetséges magdtalakuldsokra! Nevezze meg az a), b) és c) jelii
nyilak altal mutatott magatalakulasokat, valamint elofordulasukat a természetben és a
technika vilagaban

VI. Gravitacid, csillagaszat

19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Elvégzendo kisérlet: A gravitacios gyorsulads értékének meghatdrozasa fondlinga
lengésidejének mérésével

20. A Naprendszer

Adatelemzés: A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tdbldzati adatok elemzése,

osszehasonlitdsa

Kisérletek, elemzések, eszkozok

1. Tétel
Elvégzendd kisérlet:

A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonala egyenletes
mozgasra vonatkoz6 osszefliggést!

Sziikséges eszkozok: Mikola-csd; donthetd allvany;
befogo; stopperdra; mérdszalag.



2. Tétel

Elvégzendo kisérlet:

A rugos iitkozokkel ellatott kocsik és a rajuk rogzitheté sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas titkozés jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Két egyforma, konnyen mozgd iskolai kiskocsi rugos iitkozokkel; kiilonb6zd, a kocsikra
rogzithetd nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

3.Tétel

Elvégzendo kisérlet: Eromérovel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a
merey testre hato forgatonyomatékokat és az egyszerii emelok miikodési elvét!

Sziikséges eszkozok: Karos mérleg; erdmérd; sily; mérdszalag vagy vonalzo.

4.Tétel

Elvégzendo kisérlet: Rugora rogzitett, rezgomozgdst végzo test periodusidejének tomegfiiggése.

Sziikséges eszkozok:



Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegii suly vagy sulysorozat; stopperora.

5.Tétel

Elvégzendo kisérlet: A rendelkezésre allo eszkozokkel szemléltesse a surlodasi erdt, fajtdit.
Meérje meg a tapadasi és csuszasi surlodasi tényezot!

Sziikséges eszkozok: fahasab, falap, iveglap, eroméro, sulyok

6.Tétel

Elvégzendo kisérlet: Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriilo testre
hato felhajtoerd nagysagat!

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérére akaszthato iires henger, valamint egy abba
szorosan illeszkedo, az lires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds eréméro;
f6z6pohar.

7.Tétel



Elvégzendo kiserlet: A felfiiggesztett femgolyo éppen atfér a femgyiiriin

(Gravesande- késziilék). Melegitse Bunsen-égével a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is
atfer-e a gyirin! Mi torténik akkor, ha a gyiiriit is melegiti? Vizsgalja meg a gytirii és a golyo
atmerojeének viszonyat lehiilés kozben!

Sziikséges eszkozok:

Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-¢g6; hideg (jeges) viz.

8.Tétel

Elvégzendo kisérlet: Elzart gazt dsszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomdsa kozti
osszefiiggést dallando homérsékleten!

Sziikséges eszkozok: Tl nélkiili orvosi miianyag fecskendd.

9.Tétel
Elvégzendo kisérlet: Tanulmanyozza
szilard, illetve folyékony halmazallapotu

anyag gaz halmazallapotuva térténd atalakuldsat!
Sziikséges eszkdzok, anyagok:

Borszeszégd; kémcesd; kémcséfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimalo
kristalyos anyag (jod); ti nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.



10.Tétel

Elvégzendo kisérlet: Sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztds elvének tanulmanyozasa
kiilonbozé anyagok segitségével

Sziikséges eszkozok:

Két elektroszkop; ebonit- vagy miianyag rid; ezek dorzsolésére sz6rme vagy miiszalas textil,
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.
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Elvégzendo kisérlet: Soros és parhuzamos kapcsolds tanulmanyozasa aramforras és két
zseblampaizzo segitségével
Sziikséges eszkozok:

11.Tétel

Zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsold;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, &ramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

12.Tétel

Elvégzendo kisérlet: Egyenes vezetoben inditson aramot! Az adrammal dtjart vezeto egyenes
szakaszanak kérnyezetében vizsgalja a vezeto magneses terének szerkezetét egy iranytii
segitségevel!

Sziikséges eszkozok: Aramforras; vezetd; iranytii; allvany.



13.Tétel

Elvégzendo kisérlet: Legmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az

elektromagneses indukcio jelenségét.

Sziikséges eszkozok:
Ko6zépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbdzo menetszamu, vasmag nélkiili
tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

14.Tétel

Elvégzendd kisérlet: Torésmutaté mérése Hartl-koronggal

Sziikséges eszkozok: Egysugaras 1ézer fényforras, magnes tabla, plexi fél henger, sz6gméro

15.Tétel

Elvégzendd kisérlet: Uveglencse fokusztavolsaganak megmérése
Sziikséges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletli fémlemez (ernydnek);
gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.




16.Tétel

Abraelemzés: Az dbra alapjin mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a
hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!
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17.Tétel

Grafikonelemzés: Bomldsi sort bemutato grafikon elemzése
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18.Tétel

Grafikonelemzés. Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban
16v6 nukleonok kétési energidja az atommag tomegszamdanak valtozdsaval! Ertelmezze ennek
hatasat a lehetséges magatalakulasokra! Nevezze meg az a), b) és c) jelii nyilak altal mutatott
magatalakulasokat, valamint eldfordulasukat a természetben és a technika vilagaban



19.Tétel

Elvégzendo kisérlet: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozdasa fondlinga
lengésidejének mérésével.
Mérd meg a sziikséges mennyiségeket, majd szamold ki a ,,g" értékét! Milyen hibdk okozzdak a

mérés pontatlansagat?

Sziikséges eszkozok: Fondlinga: legaldbb 80-90 cm hosszi fonalon kisméretli nehezék;
stopperdra; mérészalag; allvany.

20. Tétel

Adatelemzés: A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése,
osszehasonlitasa

Merkur Vénusz

1. | Kozepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 millié km




Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
Egyenlitdi atméro 4 878 km 12 102 km
Stiriiség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
Legmagasabb hémérséklet 430°C 470°C
Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C

Légkori nyomas a felszinen ~ 0 Pa ~9 000 000 Pa

A Vénusz felszine

A Merkur felszine
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