1. A gvorsulas

Gyakorlati példékra alapozva ismertesse a valtozo és az egyenletesen valtoz6é mozgast!
Altaldnositsa a sebesség fogalmat ugy, hogy azzal a valtozd mozgasokat is jellemezni
lehessen!

Ismertesse a gyorsulds fogalmat! (jele, mértékegysége) Térjen ki a nem egyenes vonalu
mozgasokra is.

Mit jelent a gravitacios gyorsulas kifejezés? Kozelitdleg mennyi az értéke Magyarorszagon?
Mitdl fligg ez az érték?

Kisérlet: Vizsgalja meg, hogy hogyan valtozik a lejton leguruld golyo sebessége! Készitsen
ut-idd, sebesség-ido €s gyorsulds-idé grafikont!

Eszkozok: lejtonek alkalmas eszkoz, golyd, hosszusagmérd eszkoz, stopper, metroném

Szamitsa Ki a lejtdn harom kiilonb6z6 magassagbol leguruld golyo pillanatnyi sebességét!



2. Rezgomozgas

Ismertesse a rezgdbmozgas fogalmat! Mi a feltétele a harmonikus rezgdémozgés
kialakulasanak?

Sorolja fel és definialja a harmonikus rezgdmozgés kinematikai jellemzdit!

Milyen kapcsolat van az egyenletes kormozgas és a harmonikus rezgémozgés kdzott?

Vazolja a rezgés folyaman az energia atalakulasokat és elemezze ezeket vizszintes siku rezgés
specialis helyzeteiben (egyenstlyi €s szélsOhelyzet)! Ismertesse a rezonancia jelenségét és

mondjon a mindennapi ¢letbdl vett példakat ra.(karos és hasznos)
N .
Szamitsa ki, hogy mekkora a tomege annak a testnek, amely egy 400— rugoallandéju rugon
m

3,14 masodperces rezgésidovel rezeg!

Kisérlet: Hozzon létre harmonikus rezgémozgast, jellemezze azt és adja meg létrejottének
dinamikai feltételét!

Eszkozok: allvany a rugo felfiiggesztésére, rugok, 4 db azonos, ismert tomegii, felakaszthato

kis test, mérdszalag, stopper.



3. Mechanikai hullimok

crer

feltételeit! Csoportositsa a mechanikai hulldmokat kiilonb6zé szempontok szerint (pl.:
terjedési dimenzid, hullamfront alakja)! Térjen ki a transzverzalis és longitudinalis hulldmok
kozotti kiilonbségre!

Ismertesse a hullimmozgast leiro fizikai mennyiségeket!

Ertelmezze a polarizacio jelenségét! Mely hullamok polarizalhatok? Soroljon fel tovabbi

hullamtani jelenségeket!

Szamitsa ki annak a hullamnak a hullamhosszat, amely ¢ = 340m sebességgel terjed és
S

rezgésszama 170Hz !
Kisérlet: Hozzon létre csavarrugon transzverzalis €s a longitudindlis hullamot!

Eszkozok: csavarrugd



4. Megmaradasi tételek a mechanikaban

Ismertesse a tehetetlenség torvényét és ennek kapcsolatat az inercia-rendszerrel!

Vezesse be az impulzus fogalmat (jele, mértékegysége)!

Kisérlet: Szemléltesse, hogy két kiskocsi lendiiletének Gsszege szétlokodésiik kdozben nem
valtozik!

Mondjon tovabbi példakat lendiilet-megmaradasokra!

Ismertesse a leggyakrabban eldforduld6 mechanikai energiafajtdkat és azok kiszamitasi
modjat!

Fogalmazza meg a mechanikai energiakra vonatkoz6 megmaradasi tételt!

Hogyan teljesiil szabadesésnél az energia-megmaradas torvénye?

Szamitsa ki az 1 méter magas lejtd tetejérdl surlodas nélkiil lecsuszo 500 g tomegi test
mozgasi energiajat a lejté aljan!

Eszkozok: kiskocsik, rugok, nehezékek



5. Merev testek egyensulya

Hatarozza meg a merev test fogalmat! Gyakorlati példan keresztiil szemléltesse annak
viszonylagossagat és kiilonboztesse meg az anyagi ponttol!

Definialja a forgatonyomaték fogalmat (jele, mértékegysége, kiszamitasi modja)!

Fogalmazza meg a merev test egyensulydnak dinamikai feltételeit, irja le ezek matematikai
alakjat!

Ismertesse a k6zds, a nem kozos és a parhuzamos hatdsvonalu erdk ereddjét!

Ertelmezze az er6par fogalmat és adja meg forgatonyomatékanak kiszamitasi modjat! Mitél
fligg és mitdl nem fiigg ez a forgatonyomaték?

Soroljon fel emeld tipusu egyszerti gépeket!

Szamitsa ki, hogy mekkora erdvel vagja a harapdfog6 éle a drotot, ha az €l a tengelytél 2 cm
tavolsagra van, a tenyér kozépvonala pedig 10 cm-re helyezkedik el a tengelytdl és 15 N
nagysagu erdvel szoritja a harap6fogd szarait!

Kisérlet: Hozzon létre forgéasi egyenstlyt egy vizszintes tengelyen forgathatd kétoldalu
emeldvel legalabb harom kiilonb6zé esetben, és értelmezze a tapasztalatokat!

Eszkozok: kétoldalt emeld, azonos tomegli nehezékek, rugds erdmérd



6. Gaztorvények

Ismertesse a gazok tulajdonségait.

frja fel az allapotegyenletet és ismertesse a benne szereplé allapotjelzéket (név, jel,
mértékegység, jelentés), illetve allandokat!

Sorolja fel a gazok allapotvéltozésait? Fogalmazza meg a rajuk vonatkozo 6sszefliggéseket!
Mi a kiilonbség az allapotegyenlet és a gaztdrvény kozott?

Elemezze a képeken lathatdo méréseket!

Szamitsa ki, mekkora lesz az orvosi fecskend6 hengerében a nyomas, ha befogott vég mellett
a dugattyl mozgatasaval a bezart levegdt 2/3 térfogatra préseljiik 6ssze? (A kezdeti nyomas
100 kPa)

Kisérlet: A Melde-cs6 segitségével igazolja a Boyle—Mariotte-térvényt!

Eszkozok: vonalzok, Melde-csd, mérdszalag.
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7. Hotagulas

Végezzen el két kisérletet a hotagulds jelenségének szemléltetésére a rendelkezésre allo

eszk0zok felhasznalasaval! Magyardzza meg a kisérletnél tapasztaltakat!

Fogalmazza meg szavakban a hdétagulas torvényszeriiségeit!

Ismertesse a Celsius homérsékleti skalat (alappontok, beosztas)
Soroljon fel hémérsékleti skalakat!

Ertelmezze a mellékelt grafikont! Szamitsa ki a grafikon alapjan, hogy 10 °C hémérséklet-
valtozas hatasara az azonos hosszasagu rudak koziil az aluminiumbdl késziilt rad megnyulasa

hanyszorosa a réz- és a vasrud megnyulasanak!
Mondjon példakat a gyakorlati életben el6fordul6 ,,hasznos” és ,.karos” hétagulasra!

Eszkozok: borszeszégd, nyeles bimetalszalag modell, gytiri—golyé modell, gyufa, abra.
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8. Halmazallapot-valtozasok

Jellemezze a testek kiilonb6zo halmazallapotat a mellékelt modell-rajzok alapjan, és sorolja

fel a halmazallapot-valtozasokat!

Vilasszon ki egy halmazallapot-valtozast, és ismertesse a valtozast leir6 fogalmakat,

mennyiségeket!

Végezze el a kovetkez6 mérést: ismert tomegi (pl. 20 g) olvadd jégkockakat helyezzen
f6zOpoharban 1évé szobahdmérsékletii, kb. 2-3 dl térfogath vizbe! Szamitsa ki a viz tomegeét,
ismerve annak térfogatat! Mérje meg a viz kezdeti hémérsékletét és a jég olvadasakor a
hémérsékletet!

A mérési adatokbol szamitsa ki a jég olvadashojét!

A kapott eredményt hasonlitsa 0ssze a fiiggvénytablazatban talalhatd értékkel, és emlitsen
legalabb két okot, melyek a mérési hibat okozhattak! Adjon javaslatot, hogy lehetne a mérést

pontosabba tenni!

Ismertesse a természetben eléforduld vizek (folyok, tavak, tengerek) halmazallapot-

valtozasainak iddjarast befolyasold szerepét!

Ismertesse, hogy miben 4ll a viz halmazallapot-valtozasanak kiilonlegessége, és fejtse ki,

hogy ez milyen szerepet jatszik az ¢lovilagban!
Halmazallapot-valtozassal magyardzza meg legalabb két csapadékforma keletkezeését!

Eszkozok: abrak; ismert tomegii olvado jégkockak, kb. 5 dl-es f6z6pohar, viz, hdmérd, méréhenger.



9. A sazok allapotvaltozasanak energetikai vizsgalata

Az 1. fététel alapjan mutassa be, milyen energiacserék jatszodnak le (egy-egy kivalasztott)
specialis allapotvaltozas soran a gaz és kornyezete kozott! (Hasznalja a mellékelt szemléltetd

abrakat!)

Adja meg a gazok hdkapacitasdnak ¢és fajhdjének fogalmat és a mennyiségek

mértékegységeit!

Fogalmazza meg, hogy miért kiilonbdzik az izobar €és az izochor allapotvaltozasok sordn a

gazok fajhgje!
Fogalmazza meg, mit neveziink adiabatikus allapotvaltozasnak!

Kisérlet: A rendelkezésre all6 eszkozzel valositson meg adiabatikusnak tekinthetd

allapotvaltozast! Ertelmezze a kisérlet soran tapasztalt jelenséget!

Szamitas: Hatarozza meg, hogy az 1 molnyi normal allapota (p = 10° Pa, V=2241 dm3,
T =273 K) ideélis gdz mennyi munkat végez a kiilsé 1égnyomdssal szemben, ha izobar

allapotvaltozas soran 27 °C-ra noveljikk a hdmérsékletét!
Adja meg a hdtani folyamatok lehetséges iranyat, fogalmazza meg a hétan I1. fotételét!

Eszkozok: szén-dioxiddal t61tott szifonpatron, kerékparpumpa, szemléltetd abrak.
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10. Elektrosztatika

Jellemezze pontszert, toltott testek kolesonhatasat!

Hogyan lehet elérni, hogy a semleges test toltotté valjon?

Ismertesse az elektromos tér jellemzésére szolgald fizikai mennyiségeket (térerdsség,
térerdsség-vonalak, fluxus, elektromos fesziiltség)!

Hol helyezkednek el a vezetdre vitt toltések? Emlitsen a mindennapi életbdl olyan példa(ka)t,
amelynél ezt a tulajdonsagot hasznaljak!

Nevezzen meg néhany tudost, akiknek jelentOs szerepe volt az elektrosztatikus jelenségek
felismerésében, magyarazataban!

Szamitsa Ki a térerdsséget egy 107" C toltésii 5 cm sugart fémgdmb kozéppontjatol 2 cm, és
10 cm tavolsagban!

Kisérlet: A talcan lévO eszkozok segitségével vizsgaljon meg az elektrosztatikai
alapjelenségek koziil néhanyat és magyarazza meg azokat!

Eszkozok: ebonitrud, tivegrad, szérme, papir, selyempapir-darabkak, -elektroszkopok,

hurkapalca, vékony fémrad, Faraday-kalitka.
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11. Egyvenaramua aramkorok

Ismertesse az egyenaramu aramkorok elemeit és az dramkor jellemzésére szolgald fizikai
mennyiségeket (aramerdsség, ellenallas, fesziiltség)! Mitdl fiigg a fémes vezetd ellenallasa?
Milyen torvényszeriiség irja le az daramerdsség, a fesziiltség ¢és az ellenallds kozotti
kapcsolatot?

Hogyan kapcsoljuk az aramerdsség ¢és a fesziiltség mérésére szolgald eszkozoket az
aramkorbe? Indokolja is a kapcsolas modjat! Hogyan célszerii megvalasztani a méromiuszerek
belsd ellenallasat?

Melyek az egyenaram hatésai? Hol hasznositjuk ezeket?

Mondjon példat arra, hogy hol célszeri a fogyasztokat sorosan, illetve hol parhuzamosan
kapcsolni? Miért?

Nevezzen meg néhany tudost, akiknek fontos szerepiik volt az arammal kapcsolatos
torvények megalkotasaban!

Kisérlet: Allitson 0ssze egyszerii aramkort a rendelkezésre all6 fesziiltségforras és ellenallas
felhasznalasaval! Mérje meg az ellendllason atfolyd aram erdsségét kiillonbozo fesziiltségek
esetén! Abrazolja grafikonon, s értelmezze a tapasztaltakat!

Szamitsa ki az &ramkdr ellenallasat!

Eszkozok: valtoztathato fesziiltségforras, vezetékek, fogyasztok, kapcsold, aram- ¢s

fesziiltségmérd miiszer
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12. Magnetosztatika

Hogyan hozhato 1étre idében allanddé magneses mez3? Milyen mennyiségekkel jellemezhetjiik
a magneses mez6t? Hogyan szemléltethetjiik a szerkezetét? Készitsen rajzot a F6ld magneses
mez0jérol!

Milyen kolcsonhatds alakul ki egy magneses mezd és a benne mozgd elektromos toltés
kozott?

Szamitsa ki mekkora erd hat a B=10"T indukcidju homogén mdigneses mezSben az

indukci®6  vonalakra merélegesen v =2-10°—  sebességgel mozgd elektronra!
S

(e=16-10"°C)

Kisérlet: Mutassa be a kolcsonhatast egy 4ramjarta egyenes vezetd és egy patkomagnes
segitségével! Ertelmezze a tapasztaltakat!

Emlitsen meg a jelenségkorrel kapcsolatban két-harom jelentds felfedezést, gyakorlati
alkalmazast, kiemelkedo fizikust!

Eszkozok: radmdagnes, allvanyra rogzitett patkomagnes, megfeleléen felfiiggesztett

vezetddarab, zsebtelep, kapcsolo.
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13. A mozgasi indukcio

Ertelmezze az 4bra alapjan a mozgasi indukci6 jelenségét. Mitdl és hogyan fiigg a vezetében

indukalodo fesziiltség nagysaga?
Szamitsa ki, hogy mekkora indukalt fesziiltség keletkezik, ha 0,1 T magneses indukcidju

homogén magneses mezdében 0,1 m hosszi vezetét 10 — sebességgel mozgatunk az
s

indukciovonalakra merdlegesen?
Milyen kapcsolat van a Lorentz-er6 és a mozgasi indukcid kozott?
Mutasson be két gyakorlati példat a mozgasi indukci6 alkalmazasara!

Kisérlet: Kozelitsen magnesrudat felfiiggesztett zart és nyitott aluminiumgytrihéz, majd

tavolitsa a magnesrudat! Ertelmezze tapasztalatait!
Kinek a torvényét szemlélteti a kisérlet?
Fogalmazza meg a torvényt!

Eszkozok: Allvanyra fiiggesztett zart és nyitott aluminiumgytirti, magnesrad; &bra.

U),: indukadlt fesziiltség
I: indukalt dram
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14. Elektromagneses hullamok

Mibdl all egy elektromos rezgdkor, hogyan allithato el elektromagneses hullam?

Sorolja {6l frekvencia szerinti sorrendben, milyen elektromagneses hullamokat ismer!
Ismertesse az elektromagneses hullamok néhany tulajdonsagat (terjedési tulajdonsagok,
¢lettani hatas, gyakorlati felhasznalas, stb.)!

Az elektromagneses hullamok frekvencigjat a valtakozo dramu halozatokra jellemz6 50 Hz-es
és a kozmikus sugarzasban eléforduld 10%° Hz-es hatarok kozé szokas sorolni.

Szamitsa ki, hogy milyen hulldmhossz-tartomanyt adhatunk meg eszerint az elektroméagneses
hulldmokra?

Nevezzen meg néhany tudost, akiknek fontos szerepe volt az elektromagneses hulldmok
vizsgalataban, leirasaban!

Kisérlet: Prizma segitségével bontsa fol a fehér fényt Osszetevoire! A szinek sorrendje
alapjan egy vazlatos rajz segitségével mutassa meg, melyik szinre a legnagyobb a prizma
anyaganak a torésmutatdja! Indokolja a torés torvénye alapjan!

A 1ézerfényt fel lehet-e bontani prizmaval? Miért?

Eszkozok: parhuzamos fénynyaldbot ad6 fényforras, rés, prizma, prizmatarto, ernyo.
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15. Geometriai optika

Ismertesse a fényvisszaverddés €s a fénytorés jelenségét és a torvényiiket! Térjen ki a teljes
visszaverddés esetére is!

Milyen egyszerti optikai eszkozoket ismer? Milyen képet alkothatnak ezek az eszk6zok?
Jellemezze a gytijtélencse képalkotasat!

Szamitsa ki, hogy egy -5 dioptrias lencse hol alkot képet a téle 30 cm tavolsagban
elhelyezett targyrol!

Kisérlet: Szemléltesse a lencsével a képalkotasrol elmondottakat!

Melyek a legismertebb Gsszetett optikai eszk6zok? Hol és mire hasznaljak ezeket? Nevezzen
meg olyan tudosokat, akiknek a nevéhez flizodik ezen eszk6zok megalkotasa, elkészitése!

Eszkozok: optikai pad, gylijtélencse és szordlencse tartdban, gyertya, ernyd, gyufa.
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16. A modern fizika sziiletése. A fényelektromos jelenség

Roviden vazolja fel a XIX—XX. szazadfordulo idején a fizika tudomanyanak helyzetét!
Fogalmazza meg Planck kvantumhipotézisét!

Ismertesse az abra alapjan a foton részecsketermészetére vonatkozo elképzeléseket!
Ertelmezze a fotoeffektust a fény és az anyag kolcsonhatasa alapjan!

Ismertesse a fotocella miikodésének elvét a mellékelt kapcsolasi rajz felhasznalasaval!

Soroljon fel legalabb két példat a fotocella gyakorlati alkalmazasara!

A fotocella mellékelt aramer6sség—fesziiltség grafikonja alapjan mutassa be a fotoeffektus

legalabb egy olyan problémajat, amely a fény hullamelméletének ellentmondott!

Fogalmazza meg Einstein fotonhipotézisét, és ez alapjan magyardzza meg a hullamelméletnek

ellentmondo kisérleti eredményeket!
Kisérlet:Mutassa meg a fényelektromos jelenséget a rendelkezésre allo eszkdzokkel!
Eszkozok: elektroszkop, ebonit rad, cinklap, UV-fényforrds, kapcsolédsi rajz, grafikon,

szemléltetd abra.
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17. Az atom szerkezete

Ismertesse Thomson elképzelését az atom szerkezetére vonatkozoan!

Ismertesse Lénard Fiilop katédsugarakkal végzett kisérletének 1ényegét! Az els6 atommodell

mely feltevését cafolta meg a kisérlet eredménye?
Ismertesse a Rutherford-féle szorasi kisérlet 1ényegét a szimulacios program alapjan!

Vazolja fel a Rutherford-féle atommodellt, és indokolja meg, miért szokas azt

naprendszermodellnek is nevezni!

A Rutherford-atommodell mely hidnyossagai késztették Niels Bohrt 10j atommodell

megalkotasara? (Hasznalja a mellékelt abrat!)

Ismertesse Niels Bohr alapfeltevéseit és a Bohr-féle atommodellt! Mutassa be, hogy miben

kiilonbozik az Gjabb modell a régebbi Rutherford-modelltdl!

Ertelmezze a hidrogénatom vonalas szinképének keletkezését a Bohr-modell segitségével

a mellékelt abra alapjan!
Fogalmazza meg a fkvantumszam jelentését!
Ertelmezze az atomok gerjeszthetéségét és ionizacidjat a Bohr-modell alapjan!

Eszkozok: a Rutherford-féle szorasi kisérlet szamitogépes szimulacios modellje.
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18. Természetes radioaktivitas

Ismertesse a természetes radioaktivitds haromféle sugarzasanak keletkezését!

A mellékelt abran magyarazza el, hogyan valaszthatok szét az egyes komponensek!

Definialja az aktivitas fogalmat! Adja meg az aktivitas jelét, egységét és annak elnevezését!
Vegye sorra, milyen tényezOktodl fligg egy radioaktiv anyag aktivitdsa! Fogalmazza meg a
bomlasi torvényszeriiséget!

Ertelmezze a mellékelt N—t grafikont! Definialja a felezési id6 fogalmat az abra
felhasznalasaval!

Mutassa be a mellékelt dbra alapjan, hogyan alakul ki egy-egy radioaktiv bomlasi sor!
Keresse meg, hogy a 226Rq ¢s a 222Rn magok melyik bomlasi sornak a tagjai! Nevezze meg,
milyen kapcsolat van a két atommag kozott!

Nevezze meg a radioaktiv bomlds elméletének kidolgozdjat és az elmélet sziiletésének
évtizedét!

Mondjon példat arra, hogy miben nyilvdnul meg a sugarzdsok kémiai és bioldgiai hatdsa!
Ismertesse a sugarvédelem fébb modjait!

Eszkozok: Sugdrzasok szétvalasztasat szemléltetd abra, N-t grafikon, bomlasi sor A-Z

grafikonja.
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19. Az atommag szerkezete

Ismertesse az atommag felépitését és azokat az atommag atalakitasokat, amelyek igazolték az
elméletet! Adja meg a rendszam és a tomegszam jelentését! Hogyan kapjuk meg a Z
rendszamu, A tomegszamu atommag tomegét szamitassal? Mi tartja 6ssze a magot? Milyen
tulajdonsagu ez a hatas?

Mit neveziink kotési energidnak? Magyardzza meg a tomeghiany jelenségét! Hogyan
szabadithat6 fol a magenergia? Hogyan johet 1étre lancreakcid?

Az alabbi vazlatos rajz alapjan ismertesse, melyek egy atomerdmu fobb részei, és melyiknek

mi a szerepe! Térjen ki arra is, hogyan torténik a reaktorban a lancreakcid szabalyozasa!!

Gézfejlesztd:
Generator:
Primer kér
Turbina:
Szekunder kér:
Reaktor:

Milyen tipusu a paksi reaktor? Mit jelent ez az elnevezés?
Nevezzen meg néhany magyar tudost, akik fontos szerepet jatszottak a magenergia

felszabaditasaban!
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20. A Naprendszer

Ismertesse a Naprendszer szerkezetét és keletkezésének elméletét!

Mutasson ra a keletkezési elméletet alatdmasztd csillagdszati megfigyelésekre, lrkutatasi

eredményekre!

Nevezze meg ¢s jellemezze a Naprendszer bolygoit a mellékelt tablazat segitségével!

Ertelmezze a mellékelt abrék alapjan a kovetkezd égi jelenségek egyikét: hold- és

napfogyatkozas, az arapaly jelensége!

Ismertesse a vildgegyetem szerkezetét! Adja meg benne a Naprendszeriink helyét!

Milyen torvények irjak le a bolygdk mozgasat?

Nevezzen meg legalabb két tudost, akinek jelentds szerepe volt a heliocentrikus vilagkép

kialakulasdban! Mikor éltek?

NAPTAVOLSAG (FOLD=1) 0,39
ATMERG (KM) 4878
TOMEG (FOLD=1) 0,06
SURUSEG (6/CM°) 5,43
ATLAGHOMERSEKLET (°C) —180 - +430
KERINGES! IDO (FOLDI EV) 0,24
FORGASI IDO (FOLDI NAP) 58,65
AZ ISMERT HOLDAK SZAMA 0

HOLDFOGYATKOZAS

spiralkarok

2.
0,72
12103
0,81
525
+470
0,62
243,16
0

A Nap helye (a magtol

=

100 000 fényév

i 6000 fényévre)

3 4.
1 1,52
12 756 6778
1 0,11
5,62 3,95
+15,7 -32,0
1 1,88
1 1,03
1 2

NAPFOGYATKOZAS
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5. 6. 7. 8. 9.
5,20 9,54 19,19 30,06 39,53
142984 114632 50532 50 069 2250
318,00 95,20 14,50 17,10 0,002
1,33 0,69 1,29 1,64 2,03
-130 -180 —-200 -210 —230
11,86 29,46 84,01 164,79 247,7
0,41 0,44 0,72 0,67 6,38
63 33 27 13 1
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21. A gravitacios mezo. a bolygok mozgasa

Jellemezze a gravitacios mezot!

Ismertesse a Newton-féle gravitacidos torvényt! A toérvény alapjdn magyarazza meg, hogyan
befolyasolja egy égitest tomege és sugara a nehézségi gyorsulas értékét az égitest felszinén!
Ertelmezze a stlytalansag fogalmat! Szemléltesse az elmondottakat a Féld koriil kering® tirhajoban

uralkodo6 sulytalansaggal!

Ismertesse a bolygok mozgasat leir6 torvényeket!

Szamitsa ki, hogy a Fold-Nap tadvolsdg hanyszorosara van a Mars a Naptol, ha keringési ideje 1,88
foldi év!

Kisérlet: Mérje meg a nehézségi gyorsulast fondlinga segitségével!

Eszkozok: Bunsen-allvany, befogo ,,di6”, rovid fémrad, zsineg, 6lomnehezEk, stopper.
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