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Megoldasi utmutato

A verseny feladatait nyolc témakorbe csoportositva taldlod a feladatlapon. A feladatokat
tetszéleges sorrendben végezheted el. A kérdésekre adott valaszok A, B, C, D, E vagy F betiik,
amelyeket a kérdések mellett elhelyezett keretekbe vagy tablazatok iiresen hagyott rovataiba irhatsz
be. A megoldashoz semmiféle segédeszkozt nem hasznéalhatsz.

A feladatlap megoldasa utan a valaszokat tintdval masold at a legutolso oldalon talalhaté
megoldolapra, ahol az A, B, C, D, E vagy F betiikon elhelyezett ,,X” az elfogadhatoé jelolés. A
megoldolap kitoltésénél légy koriiltekintd, mert itt mar nem javithatsz! A javitott valaszt a
versenybizottsag nem értékeli.

Az elérhetd pontszam: 120. A rendelkezésre all6 1d6 120 perc.

Sikeres versenyzést kivanunk!



I. Tapcsatornank szervei (13 pont)

A tesztkérdések az emberi tapcsatorna egyes szerveinek elhelyezkedésére, felépitésére és miikodésére vonatkoznak.

Tobbszoros valasztas

1) Melyik igaz a gyomor felépitésével kapcsolatban?

1. Beliil nyalkahartya béleli.

2. Tépcsatornank legtagabb szakasza.

3. Arekeszizom alatt helyezkedik el.

4. Falaban vastag harantcsikolt izomréteg van.

3) Melyik igaz a patkobéllel kapcsolathan?

1. A patkobél arasznyi hosszusagu szerv.

2. A patkobél a vastagbél része.

3. A patkébél a vékonybél része.

4. A patkobél sem a vastagbélnek, sem a
vékonybélnek nem része.

5) Melyik igaz a hasnyalmiriggyel kapcsolatban?

1. A gyomor kisebb ivében helyezkedik el.
2. Szervezetiink legnagyobb mirigye.

3. Valadéka sargaszold szinii.

4. Kivezetd csdve a vékonybélbe nyilik.

7) Melyik igaz a vékonybél falaval kapcsolatban?

Rendeld hozz4 az alabb megnevezett valadékok
betiijelét a tablazatban olvashato jellemzokhoz!

A)
B)

1. Egyrétegii ham boritja.

2. Mélyebb rétegeiben nyirokerek is vannak.
3. Emésztovaladékot termeld sejtjei vannak.
4. Tamasztoészdvetet is tartalmaz.

2) Melyik igaz a gyomor miikodésével kapcsolatban?

1. Emésztévaladéka lugos kémhatasi.
2. Kever6 mozgasra képes.

3. Megkezdi a zsiremésztést.

4. Perisztaltikus mozgasra képes.

4) Melyik igaz a patkobél felépitésével kapcsolatban?

1. Ide nyilik a hasnyalmirigy-vezeték.
2. Ide nyilik a k6zos epevezeték.

3. Kanyarulataban van a hasnyalmirigy.
4. Belble ered a féregnyulvany.

6) Melyik igaz a vékonybél felépitésével kapcsolatban?

1. Téapcsatornank leghosszabb szakasza.

2. Falaban simaizomszovet talalhato.

3. Bels6 feliiletét bélbolyhok nagyobbitjak.
4. Nyalkahartyaja redozott.

8) Melyik igaz a vékonybél miikodésével kapcsolatban?

1. Innen szivéodik fel a keményito.

2. Innen szivodnak fel a fehérjék.

3. Innen szivodnak fel a zsirok.

4. Innen szivodik fel a viz egy része.
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Sok apro (egysejtil) mirigyben termelddik. )
. . 10)
Megkezdi a fehérjék emésztését
. : 11)
Egyetlen nagy mirigyben termelddik.
. 12)
Eldsegiti a zsircseppek felaprozodasat.
, . 13)
Megkezdi a szénhidratok emésztését.




I1. Egy biogén vegyiilet molekulai (20 pont)

Vizsgald meg figyelmesen az abran lathaté molekularészletet!
A molekulan beliil néhany kisebb részletet betiikkel megjeldltiink.
Az 1-12. kérdésekre az abra betliivel

valaszolj, a tovabbi tesztkérdéseket a
szokasos mddon kell megoldani.
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A kovetkezo asszociacids feladatokban ~ N
az abra (A, B, C, D, E) betiiivel valaszolj! “
~
VR RNS-molekulakban el nem forduld,
1) Purin tipust bézis. 7 N-mentes molekula(rész)
2) Gyenge kémiai kotés, az 8) A cCAMP egy, a NAD" két ilyen
RNS-ben is el6fordul. molekularészt tartalmaz.
3) Szabadonis, de cbben a vegyiiletben 9) Megtaldlhato a cellulozban is.
is savas jellegii molekula.
4 Az ATP-ben is el6forduld, gyiiris 10) Egy nukleozidhoz hozzakapcsolva
szerkezetli molekularész. nukleotidhoz jutunk.

e, RNS-molekulakban el nem forduld,
5) Pirimidin tipusu bazis. 11) N-tartalmi molekula(rész)
6) Ot szénatomos molekula, annyi darab 12) Ot szénatomos molekula, az adenin-

van bel6le a DNS-ben, mint amennyi molekuldkkal azonos szamban
foszforatom talalhat6 a DNS-ben.

Egyszerii valasztas
13) Mi a neve az abran ,,D”-betlivel jeldlt
molekularésznek (6nallé6 molekulaként)?

14) Mi a neve az abran ,,E”-betlivel jelolt
molekularésznek (6nalld6 molekulaként)?

A) adenin A) adenin
B) guanin B) guanin
C) citozin C) citozin
D) timin D) timin
E) uracil E) uracil

Tobbszoros valasztas

15) Hol alakulhat még ki az abran ,,C”-betiivel jeldlt kotés?

1)
2)
3)
4)

olajsav-molekuldk apolaris szénlancai k6zott

az amildz hélixében a glilkozmolekuldk kdzott

két cisztein-molekula oldallanca kozott

CONH-atomcsoportok k6zott két, egymas mellett
futé fehérjelancban

16) Bazisparok (nukleotidparok) kozt hany
ilyen (,,C”-vel jelolt) kotés alakulhat ki?

1) négy
2) Kkettd
3) egy
4) harom




Egyszerii valasztas

17) Mit abrazolhat az el6z6 oldali rajz?

18) Hanyféle nukleotidot tartalmaz

A) Egy RNS-molekula lancaban két, egymast kovetd nukleotidot.

B) Egy RNS-molekula két, egymassal szembenalld nukleotidjat.
C) Egy DNS-molekula lancaban két, egymast kdvetd nukleotidot.
D) Egy DNS-molekula két, egymassal szembenall6 nukleotidjat.

E) Egy DNS-molekula két, egymassal szembenalld bazisat.

19) Milyen kémiai kotés alakul ki a rajzon ,,A”-val és
,.B”-vel jelolt molekula kozott egy nukleotidban?

A) észterkotés

B) glikozidkotés
C) peptidkotés

E) ionkotés

Keresd meg a lent fel-
sorolt gombafajok helyét a
tablazat masodik oszlopa-
ban (1-5. feladat). K6zben
azonban meg kell tervez-
ned a tablazat harmadik és
negyedik oszlopanak be-
osztasat is (6-10. feladat)!
Arra kell tehat torekedni,
hogy a tablazat minden
sordban az adott gomba-
fajhoz ill6 tulajdonsagok
legyenek!

Segitségképpen az egyik
gombafajt elhelyeztik a
tablazatban.

Egyszerii valasztas

D) nagyenergiaji kotés

A)

B)
C)
D)

E)

egy DNS-molekula?

kétfélét
négyfélét
hatfélét
nyolcfélét
tizfélét

20) Kik voltak azok a kutatok, akik (1962-ben)

Nobel-dijban részesiiltek a DNS szerkezetének

felismeréséért?

A) J. Watson, F.Crick, M. Wilkins

B) Hevesy Gy., M. Calvin
C) J. Watson, Szent-Gyorgyi A., M. Calvin
D) O.Warburg, H. Krebs, F. Crick

E) Szent-Gyorgyi A., H. Krebs

II1. Gombak (12 pont)

burokmaradvanyok faj neve ehe’t o vagy ten’noreteg
mergezo tipusa
bocskora és gallérja van 1) 6)
gallérja van 2) 8)
3)
nincsenek 4) 7 %)
burokmaradvanyok L e
orias pofeteg
10)
5)
A) bimbos pofeteg A) termOrétege csdves
B) gyilkos galoca B) mérgez6 gombafaj
C) izletes varganya C) ehet6 gombafaj
D) lila pereszke D) termdrétege lemezes
E) nagy 6zlabgomba E) a sporak a termétest
belsejében fejlédnek

11) A felsorolt fajok koziil melyiknek hofehérek a

lemezei?

A)

B)
C)
D)

E)

bimbos pofeteg
gyilkos gal6ca
izletes varganya
lila pereszke
nagy 6zlabgomba

12) Melyik gombafajt szoktak fiatal koraban
dobverdhoz hasonlitani?

A) bimbos pofeteg

B) gyilkos galoca
C) izletes varganya
D) lila pereszke

E) nagy 6zlabgomba



Azonositsd az  abran
betiikkel jelolt részeket!
Az ébra alatt olvashato
allitasok, megallapitasok
mindegyikéhez  rendeld
hozza az abra megfeleld
részletének bettijelét!
(1-12. feladat)

Az utolsd6 harom teszt-
kérdésre a szokdsos mo-
don kell valaszolni.

IV. Az emberi szem felépitése (15 pont)

A szem optikai
tengelye

1)

2)

3)

4)

5)

6)

A szemgolyo fényérzékeny
sejteket tartalmazo rétege

A legelsé fénytord kozeg
a fény utjaban.

A szemlencsét az érhartyaval
0sszekoto rostok.

Ureg, melyet a csarnokviz tolt ki.

Az ideghartyat az aggyal
0sszekoto képzodmény.

A szemgolyot ellato
vérereket tartalmazoé réteg.

) Izomsejteket nem tartalmaz, de alakja apro
izmok kozremiikodésével valtoztathato.

Apro izmai segitségével valtoztatni

8) képes a pupilla atmérojét.
) A szemgolyo burkolatanak az a rétege,
amelyen a szemmozgat6 izmok tapadnak.
10) Az ideghartyanak az a része, ahol
nincsenek receptorsejtek.
11) A szemgolyo nagy részét

kitolto kocsonyas test.

12) Az ideghartyanak az a része, ahol a szinekre
érzékeny csapsejtek nagy része talalhato.

Egyszerii valasztas

13) A szemgoly6 melyik rétegének része a

szivarvanyhartya?

A) Az inhartya része.

B) Az érhartya része.
C) Azideghartya része.
D) A szaruhartya része.

15) Hogyan oszlanak el az ideghartyan a receptorsejtek?

E) Egyikhez sem tartozik.

14) A szemgoly6 melyik részén nem halad at a szem
optikai tengelye (Id. az abrat)?

A) szaruhartya
B) sargafolt

C) tlvegtest

D) latoideg

E) szemcsarnok

A) A palcikasejtek egyenletesen oszlanak el, csapsejtek f6leg a sargafolton vannak.

B) A palcikasejtek egyenletesen oszlanak el, csapsejtek fleg a vakfolton vannak.

C) Palcikak féleg a sargafolton vannak, csapok kiilsébb helyzetben, az ideghartyan egyenletes eloszlasban.
D) Csapok foleg a sargafolton vannak, palcikak kiilsdbb helyzetben, az ideghartyan egyenletes eloszlasban.

E) Csapok foleg a sargafolton vannak, palcikak kiils6bb helyzetben, de az ideghartya széle felé egyre

ritkabban.



V. Tudomanyos kisérletek (7 pont)

Felsoroltunk 6t, nagy jelentdségli tudomanyos kisérletet a XX. szazadbol. Hairom — egymassal &sszefiiggd — biokémiai
kisérletet és két mikrobiologiai kisérletet irtunk le roviden. Olvasd el az dsszefoglalokat, majd rendeld hozza mindhez a
megfeleld nevet! Egyik kutaté nevét két kisérlethez is hozza kell kapcsolni!

1) Baktériumbol szarmazoé riboszomakbol, mRNS-b6l, aminosavakbol és egyéb segédanyagokbol
sejten kivill mikodd fehérjeszintetizdld rendszert allitott Ossze. Az aminosavak egy részét
radioaktivan jeldlte. Ilyen mddon sikertilt sejten kiviil fehérjéket eldallitani. A képzodott fehérjék
radioaktivak lettek, azaz nyilvan a rendszerhez adott aminosavakbodl képzddtek.

crer

MRNS-molekuldkra vitték at, melyek segitségével fehérjét szintetizaltak. A képzodott fehérjék
aminosav-sorrendjét meghatarozva sikeriilt a genetikai kodtablazatot megszerkeszteni.

3) Mesterséges RNS-molekulat allitott eld, amely kizardlag uracil bazisokbol allt. Az RNS mintéjarol
polipeptidlancot készittetett, amely igy kizarolag fenilalaninbol épiilt fel. Ilyen modon
Osszefiiggést allapitott meg az mRNS szerkezete €s a réla képzddo polipeptid szerkezete kozott.

4) A Diplococcus pneumoniae nevi baktérium tiidégyulladast okozo (tokos) és betegséget nem okozd
(tok nélkiili) valtozataival kisérletezett egereken. Amikor hovel eldlt tokos baktériumok és €16, tok
nélkiili baktériumok keverékével oltott be egereket, azt tapasztalta, hogy az allatok egy része
elpusztult; ezek vérébdl €16, tokos baktériumok voltak kimutathatok.

5) Azonositotta azt az anyagot, amely az el6z0 kisérletben 10j tulajdonsagot adott az eredetileg
tokképzésre nem képes baktériumoknak. Mieldtt a hovel elolt tokos torzset (az €16 tok nélkiilivel
egyiitt) beoltotta volna az egerekbe, a tokos baktériumokat kiilonféle bontéenzimekkel kezelte.
Abban az esetben, amikor DNS-hasitd enzimmel kezelte az el6lt sejteket, az allatok nem
betegedtek meg, vériikbdl €16, tokos baktériumok nem voltak kimutathatok.

A) Har Gobind Khorana
B) Oswald Theodor Avery
C) Marshall Nirenberg

D) Fred Griffith

A valaszthat6 kutatok:

A kovetkez6 két tesztkérdés az utolso két kisérlettel kapcsolatos.

Egyszerii valasztas

6) Mi volt az a — tokos baktériumtél szarmazo — anyag, amelyik a tok nélkiili baktériumnak 0j tulajdonsagot adott?

A) egy mRNS-darab

B) egytRNS
C) egy DNS-darab
D) egy fehérjemolekula

E) egy riboszoma
7) Mi volt az a kisérleti tapasztalat, amely segitségével azonositottak az drokitdanyagot?

A) A tokos sejtek tulajdonsagot tudnak atadni a tok nélkiili sejteknek.

B) A tokos sejteknek nem kell életben lenniiik ahhoz, hogy tulajdonsagot adjanak at a tok nélkiilieknek.
C) A tokos sejteket hokezelve a fertézoképességiik megsziinik.
D) Az elolt tokos sejteket DNS-hasité enzimmel kezelve a tulajdonsag atadasa elmaradt.

E) Tok hianyaban a baktériumok nem okoznak betegséget.



VI. A vér osszetevéi (16 pont)

A tablazat kitoltéséhez az emberi vérrel kapcsolatos ismereteidre lesz sziikség. Talald meg a sorszamozott rovatokba
ill6 kifejezéseket, mondatokat! A kit6ltendd rovatokba mindig csak az alattuk felsoroltak koziil valassz!

Az dsszetevok Az dsszetevok keletkezé- Egy allitas, amely illik az
neve si vagy szarmazasi helye adott dsszetevore

1) méi Koziiliik keriilnek ki a véralvadaskor
! megjelend, szovedéket alkotd fonalak is.

2) alland6

alkotok 10)

asvanyi sok 11)
vérnedv
alkotoi

tapanyagok 12)

3) szallitott A vese tavolitja el a vérbol.
anyagok

2) llyen anyag a tiroxin vagy az inzulin is.

5) 13)

sejtes

elemek fehérvérsejtek 14)

vOrosvértestek Szamuk a vérben 4,5-5 millié / mikroliter

A) bomlastermékek A) vékonybél A) Szamuk a vérben 6-8 ezer / mikroliter.
B) fehérjék B) vordscsontveld B) Nagyrészt szénhidratok és zsirok.
C) viz C) barmelyik €16 sejtink  C) Testtomegiink kétharmadat adja.
D) vérlemezkék D) belso elvalasztasu D) Egyik ilyen anyag a natrium-klorid.
E) hormonok mirigyek E) Szamuk a vérben 150-300

ezer / mikroliter

Valaszolj a tesztkérdésekre is!

Tobbszoros valasztas

15) Mely allitas(ok) helyes(ek) a vérrel kapcsolatosan?

1) Fehérvérsejtjei szervezetiink elsé védelmi vonalat képezik.
2) Alvadasra képes, de az alvadas megakadalyozhato.

3) Folyékony szovet, térfogata felnétt emberben kb.3 liter.
4) Szoveti Osszetételében leginkabb a kotészovetekhez hasonlit.

16) Mely allitas(ok) helyes(ek) a vér folyékony részével kapcsolatosan?

1) Kémcsobe toltve a vért, a vérnedv egy id6 utan alul rétegzodik.
2) A vérsavo tdpanyagokat nem tartalmaz, a vérnedv igen.

3) A vérsavo sargas szinli anyag a vérnedv piros.

4) A vérnedv tartalmaz minden vérfehérjét, a vérsavo nem.




VII. A szintest és a mitokondrium 6sszehasonlitasa (20 pont)

frd a megfeleld betiijelet az allitaisok mogotti négyzetekbe, annak megfeleléen, hogy az éllitas csak a szintestre, csak a
mitokondriumra, mindkettdre vagy egyikre sem vonatkozik!

A) szintest B) mitokondrium C) mindketté D) egyik sem

1) ‘Megtalalhatcy)' benne" a 8) A sejtplazmatol membran hatarolja el.
citromsav nevii vegyiilet.

2) Glikogént termel és halmoz fel. 9) Keményit6-molekulakat tartalmaz.

3)  Zajlik benne ATP-szintézis. 10) Belsé membranja nagy feliileti.

4) Vizbontas zajlik benne. 11)  Jellemzé redoxi-koenzime a NAD*

5) Kiilsé membranja klorofill- 12) Bels6é membranjaban vastartalmi
molekuladkat tartalmaz. redoxi-enzimek vannak.

6) Miikodését Szent-Gyorgyi 13) Egy ¢161ény-csoportban

Albert is kutatta. fikoeritrint is tartalmaz.
7) Benne zajlik a gliikolizis. 14)  Jellemzd redoxi-koenzime a NADP*

Egészitsd ki a szoveget a megfeleld kifejezéssel! Minden esetben a szoveg alatt felsorolt, a sorszamozas alapjan
azonosithaté lehetdségek koziil valaszthatsz!

15
A fent targyalt sejtalkotokban zajlo ATP-szintézisre els6ként ) adott magyarazatot kemiozmozis elméletében.
) . 16) 17) )
Eszerint az elektronszallitas kozben energia szabadul fel, mely a a koncentracié-kiilonbségének
: : . . 18) 19)
novelésére forditodik. Amikor megindul a koncentraciok a két tér kozott a membran keresztiil,
. . o 20)
akkor az itt felszabadul6 energia ATP-szintézisre hasznosul. Ez a magyarazat
15) A) Melvin Calvin 16) A) kiils6 membran két oldala k6zott 17) A) Na'-ion
B) Hevesy Gyorgy B) belsé membran két oldala kozott B) NADH
C) Peter Mitchell C) bels6 plazma és a sejtplazma kozott C) H™ion
D) Hans Krebs D) sejthartya két oldala kozott D) ADP
18) A) novekedése 19) A) citokrom fehérjéin
B) csokkenése B) kiilonleges ioncsatorndin
C) létrehozasa C) kinyithato porusain
D) kiegyenlit6dése D) elektronszallito fehérjéin

20) A) azonban csak a mitokondrium miikddésére alkalmazhato, a szintestére nem.
B) azonban csak a szintest mitkodésére alkalmazhato, a mitokondriuméra nem.
C) mindkét sejtalkotdé mitkodésére alkalmazhato.
D) viszont még csak elmélet, bizonyitani mindeddig nem sikeriilt.




VIII. Hazai novények (17 pont)

Ot ndvény neve olvashat6 a duplén keretezett tiblazatban. A tdblazattol balra olvashaté mindegyikiik révid jellemzése,
a tablazat alatt pedig — két oszlopban — jellemz6 éléhelyiik és szaruk tipusa. A nyilazott utasitisoknak megfelelden
valogasd 0ssze az egyes novényfajok jellemzait, és ird az A, B, C, D, E betliket a tablazat megfeleld négyzetébe!

A jellemzések betiijelét ebbe az oszlopba ird

T

A) Pozsgas leveleit mirigyes-pelyhes szorzet boritja, 1) 6) 11)
a szirmok élénk rozsaszinliek, kodzépen piros hovirag
csikkal. Legfeljebb arasznyi magas ndvény.

B) Leegyszerlisodott kétivaru viragai bugaviragzat- 2) 7) 12)
ban allnak, a novény fél méternél is magasabbra tavi kaka
megnd. Hosszlkas levele parhuzamos erezetti.

C) Sotétzold szara hengeres, 1-2 méter magasra nd. 3) iros 8) 13)
Leegyszerisodott, kétivaru viragai flizérvirag- érvr;csalén
zatokba tomoriilnek.
D) Hat fehér lepellevél van a viragban, melyek koziil 4) oz 9) 14)
a belsé harom kisebb, zdldes csticsu. A ndvény rozsas
. . L M kovirozsa
legfeljebb arasznyi magassaglra né meg.
E) Ajakos viraganak forrt partaja piros szini. Kister- 5) usztai 10) 15)
metl, egyéves ndvény. Levélnyeles levelei ke- cgenkesz
resztben atellenesen allnak.
A jellemzé él6hely betii- A szar tipusanak betii-
jelét ebbe az oszlopba ird jelét ebbe az oszlopba ird
A) tolgyerddk, biikkerddk A) palkaszar
B) szaraz gyepek, sztyeprétek B) tészar
C) tavak, mocsarak C) dudvaszar
D) szilikat sziklagyepek D) szalmaszar
E) szantofoldek, utak széle E) tokocsany
Egyszerii valasztas Egyszerii hibakutatas

17) Melyik allitas nem vonatkozik az dsszes felsorolt

16) Hany egysziki faj van a felsoroltak k6zott? novényfajra?

A 1 A) zarvatermdk

B) 2 B) lagyszartak

C) 3 C) viragos novények
D) 4 D) rovarmegporzasuak
E) 5 E) magvas novények






