I. Hires tudoésok és munkasaguk (10 pont)

Azonositsd a felsorolt felfedezéseket a betiikkel jelolt tudosokkal valamint életrajzi adataikkal és ird a megfeleld
betlijeleket az allitasok mogotti négyszogekbe!

Megfestve tanulmanyoztak az idegsejteket; neviikhoz flizédik 1) 6)
az a felismerés, hogy az idegrendszer sok, kiilonallo
idegsejtbol all. Munkassagukért megosztva Nobel-dijat kaptak.

A vérkeringés felfedezbje, a vérkorok leirdja. Leirja a sziv 2) 7)
miikodését, az artéridk és vénak szerepét. Felismeri, hogy a vér
egy iranyban aramlik és hogy a vénas billentylik akadalyozzak
a vér visszaaramlasat.

A C-vitamin felfedezéje. Az aszkorbinsav szervezetiinkben 3) 1893-1986
betoltott feladatanak és a biologiai oxidacio folyamatanak
kutatasaért 1937-ben Nobel dijat kapott.

A hormonrendszer egyik legels6 kutatja, a ,hormon” 4) 8)
elnevezés téle szarmazik. Leirta a hasnyalmirigy mtkodését.
Tisztazta a szivizom automatikus miikodésének elvét is.

(coeeenenn -féle sziv-tlid6 készitmény)
Kutatta a bels¢ fiil csigdjanak miikddését, nevéhez flizédik Békésy 9)
annak felismerése, hogy a kiilonb6z6 magassagu hangok a Gyorgy

csiga kiilonbozd részein keltenek ingeriiletet. Kutatasaiért
1961-ben Nobel-dijat kapott.

Kutyakon végzett kisérletei alapjan leirta a feltételes reflexek 5) 10)
Iényegét. Vizsgalta a nyalmirigyek és a hasnyalmirigy
beidegzését. Megfigyelte az ingertarsitas jelenségét; kimutatta,
hogy a tarsitas 1étrejotte utan a tarsitott inger 6nmagaban is
kivaltja az eredeti ingerhez tartoz6 valaszreakciot. Kutatasaiért
1904-ben Nobel-dijat kapott.

\
-

A) Ernest Henry Starling A) 1899-1972
B) William Harvey B) 1844-1926 és 1852-1934
C) Ivan Petrovics Pavlov C) 1866-1927
D) Szent-Gyorgyi Albert D) 1849-1936
E) Camillo Golgi és Santiago Ramon y Cajal E) 1578-1657




I1. Viragzatok (6 pont)

Keresd meg a tablazatbol hianyzo kifejezések helyét!

Viragzat neve fiirt 2) forgo 4) 5)

Példa 1) husos som 3) kukorica fehér here

A) fejecskeviragzat
B) tarka nészirom

C) erny6viragzat

D) sarga gylisziivirag
E) torzsaviragzat

6) Melyiket soroljuk a bogas viragzatok k6zé?

A) Dbalrol az elsd rajzon 1évot

B) balrdl a masodik rajzon 1évot
C) balrdl a harmadik rajzon 1évét
D) balrdl a negyedik rajzon 1évot

E) balrdl az 6t6dik rajzon 1évot



I11. Halak, kétéltiiek és hiillok osszehasonlitasa (16 pont)

Ird a megfelel6 betiijelet az allitasok mogotti négyzetekbe annak megfelelden, hogy az allitis csak a halakra, csak a
kétéltiekre, csak a hiill6kre, a halakra és a kétéltliekre vagy a kétéltliekre és a hiillékre vonatkozik!

A) halak B) kétéltiiek  C) hiillok D) halak és kétéltiiek E) kétéltiiek és hiillok

1) minden fajuk kloakas 9) bérhamjukon szaruréteg nem talalhatd
2) egy vérkords a keringésiik 10) sziviikon csak oxigénszegény vér aramlik at
3) atalakulassal fejlodnek 11) végtagjaik az 6tujju tipus szerint épiilnek fel

tiidejiik mellett a bérlégzésnek

4) két vérkords a keringésiik 12) Kicsi a jelentésége

5)  utdvese még nem alakul ki 13) tidejiik 1eg.; Ofelulete ’korulb.elul
a testfeliilet nagysagrendje

6) szaporodasuk fliggetlen a vizt6l 14) csontszOvetbdl felépiilo fogazata

egyik fajnak sincs

tiidejiiket a bordakozi izmok
Osszehtizodasa tagitja

tojast raknak vagy

alelevensziilok 15)

tiidejlik mellett a borlégzés legalabb
olyan fontos az oxigénfelvételben

kiils6 megterméke-
nyités jellemzd

16)

IV. Mohak és harasztok kétszakaszos fejlodésmenetének osszehasonlitasa (12 pont)

ird a megfeleld betiijelet az allitisok mogotti négyzetekbe annak megfeleléen, hogy az allitas csak a mohakra, csak a
harasztokra, mindkett6re vagy egyikre sem vonatkozik!

A) mohak fejlodésmenete  B) harasztok fejlédésmenete  C) mindketté D) egyik sem

T . a kifejlett novény diploid (2n)
1) sporai haploidok (n) 7) sejtekbol 41l
2)  eldtelepe fonalas szerkezetii 8) ivartalan el_e tszak_asza hosszabb,
mint az Ivaros

3) el6telepe haploid (n) 9) a himivarsejt vizben iszva kozeliti
sejtekbol all meg a petesejtet

a) himivara sporajat pollennek 10) a sporak az elételepen kialakulod
is nevezziik sporatartoban képzddnek

5) az ivarszervek az elételepen 11) sporatartoi a levelek fondkan vagy
alakulnak ki kiilon hajtason talalhatok

6) a kifejlett ndvény haploid (n) 12) a megtermékenyiilt petesejt osztodasa
sejtekbdl all hozza létre az el6telepet




V. Kétszikii novények dsszehasonlitasa (20 pont)
frd a megfelelé betiljelet az allitisok mogotti négyzetekbe annak megfelelden, hogy az allitis melyik novényre
vonatkozik! Az 1-5. kérdésekre valaszolva minden névény betiijele szerepel egyszer, hasonldéan a 6-10., 11-15., 16-20.

kérdéscsoportoknal is. Segitségképpen kozoljiikk az 6t novény rajzat is (forras: Csapody Vera: Iconographia).

A) foltos biirok  B) takarmanylucerna  C) fehér mécsvirag D) gyepiirézsa E) ikras fogasir

1) hiivelytermése van 11) viragképlete: CSs SZs P19+10+10 Tsok
2) becStermése van 12) viragképlete: CSs Szs Ps.5 vagy Tis)
3) toktermése van 13) viragképlete: CSp+2 SZ4 P2+a T(2)
4)  csipkebogyd altermése van 14) viragképlete: CSs Szs5 Ps T(o)

5) ikerkaszat-termése van 15) viragképlete: CSs SZs P(g)+1 T1

mérgez6 ndvény, a koniin

6) alkaloidot tartalmazza 16) az ernyGsviragzatiak csaladjanak tagja
7) karpati bennsziilott faj 17) a pillangdsviraguak csaladjanak tagja
8) kétlaki novény 18) a keresztesviragtiak csaladjanak tagja
9) cserjetermetii fasszaru novény 19) a rozsafélék csaladjanak tagja

10) gydkérglimdiben nitrogénkdtd 20) a szegfiivek csaladjanak tagja

baktériumok élnek

gyeplirdzsa




takarmdnylucerna




VI. Kérdések a férgekrol (11 pont)

Valaszolj az alabbi, férgekkel kapcsolatos tesztkérdésekre!

1) Melyik allitas nem igaz a fonalférgekre?

A)

B)
C)
D)

E)

Moédosult vesécskéjiik van.

Tapcsatornajuk harom f6 szakaszra tagolhato.
Altestiireges allatok.

Egynyilasu tapcsatornajuk van.

Valtivartak.

2) Melyik allitas nem igaz a parazita férgekre?

A)

B)
C)
D)

E)

Talalunk koztiik kiils6 és belso éloskodoket is.

Novényeken is él6skodnek.

Egyes fajok tapcsatornaja visszafejlodott.

A gytrtisférgekhez egyik fajuk sem tartozik.
Embert fert6z6 fajok is léteznek.

3) Melyik allitas igaz?

A)

B)
C)
D)

E)

A foldigiliszta kiilonnemiien szelvényezett.
Az orvosi pidca egynemiien szelvényezett.
Az drvényférgek szelvényezettek.

A fonalférgek hati-hasi iranyban lapitottak.
A galandférgek szelvényezettek.

4) Mely csoportok fajai himndsek?

A)

B)
C)
D)

E)

Laposférgek ¢s fonalférgek.

Laposférgek és gytirtisférgek.
Fonalférgek és gylirtisférgek.
Laposférgek, fonalférgek és gytirtisférgek.
Egyik csoport sem.

5) Mi nem jellemzo a gytrtisférgeknél?

A)

B)
C)
D)

E)

Garatideggytir(i

Zart keringési rendszer

Vesécske tipusu kivalasztoszerv
Oxigént koto vérfesték

Bels6 csiralemez eredetii kopoltya

6) Melyik allitas nem igaz a férgekkel kapcsolatban?

A)

B)
C)
D)

E)

7) Melyiknél talalhat6 a nyereg nevii testrész?

A) Horgasfejii galandféreg

B) Orvosi pioca
C) Foldigiliszta
D) Tejfehér orvényféreg

E) Egyiknél sem

8) Melyik nem gytrtisféreg?

A) Sertés orsogiliszta

B) Foldigiliszta
C) Cso6vajo féreg
D) Lonadaly

E) Orvosi pidca

9) A foldigiliszta melyik szervrendszerén nem
lathat6 semmilyen mértéki szelvényezettség?

A) ldegrendszer

B) Kivalaszto rendszer
C) Boérizomtémlo
D) Keringési rendszer

E) lvarszervek rendszere

10) Melyik csoportban fordul eld kiilsé
kopoltyu, mint 1égzdszerv?

A) Gyirtsférgeknél

B) Fonalférgeknél
C) Laposférgeknél
D) Mindharom csoportban

E) Egyik csoportban sem

11) Milyen életmo6d nem fordul el6 a férgek
korében?

A) Ragadozo

B) Szaprofita
C) Eléskods
D) Szimbionta

E) Mind el6fordul

Valoszintileg 6seiknél alakult ki a kétoldali testszimmetria.

Bels6 szilard vazuk nincs.

Kiiltakardjuk egyrétegli ham, melyet kutikula fed.
Minden fajnak haromszakaszos tdpcsatornaja van.

Dtcidegrendszeriik van.



VII. A tenger oOriasai (5 pont)

Valaszolj az alabbi tesztkérdésekre!

1) Melyik allitds nem igaz az éridscapdval kapcsolatban?

F)

G)
H)
1)

J)

Apro rakokkal és puhatestiiekkel taplalkozik.
Kopoltytufeddje hianyzik.

25 méteresre is megndhet.

Apro, kiss¢ hatrahajlo fogai vannak.
Elevensziilo.

2) Melyik allitds nem igaz a tonhallal kapcsolatban?

F)

G)
H)
1)

J)

A feje mogotti pikkelyek megnagyobbodtak, pancélla néttek dssze.
Mell- és hasuszoi a testén 16v6 barazdaba illeszkednek.

Nagy oxigénigényiik miatt nyitott szjjal isznak.

Bizonyos mértékig szabalyozni tudjak testhdmérsékletiiket.

A farok alatti Giszdja hianyzik.

3) Melyik allitas nem igaz az elefantfékdval kapcsolatban?

A)

B)
C)
D)

E)

Szaporodas idején elhagyjak a vizet.

Neviiket a him allat felfajhaté ormanyarol kaptak.
Himjének testtomege megkdzeliti a kisebb elefantokét.
Fogazatuk sok egyforma, hegyes fogbdl all.

Fiil- és orrnyilasaik elzarhatok.

4) Melyik allitas nem igaz az dridasbalnaval (kék balnaval) kapcsolatban?

A)

B)
C)
D)

E)

Szajpadlasardl szarulemezek (szilak) szazai lognak le.
Testtomege 100 tonna is lehet.

Planktonevd.

Orrnyilasuk a fejiik tetején talalhato.

Hatso végtagjai fiiggdlegesen allo tszolemezzé modosultak.

5) Melyik allitas nem igaz a nagy fehér capaval kapcsolatban?

A)

B)
C)
D)

E)

A hideg sarki vizek lakoja.

A taplalék megszerzésében leginkabb a szaglasara tamaszkodik.
Nincs tsz6holyagja, ezért allanddan usznia kell, hogy ne siillyedjen le.
Farokuszoja részardnytalan.

Vézat meszes porc épiti fel.



VIII. Gombahatarozas (10 pont)

Felsoroltunk 10 gombafajt. Keresd meg a helyiiket a hatarozékulcsban, majd parositsd a rémai szdmokkal a megfeleld

betiijeleket!
A) Gyilkos galdca A) Légyslé galdca
B) Gyiir(s tuskégomba B) Lila pereszke
C) Izletes vargdnya C) Nagy 6zldbgomba
D) Kerti csiperke D) Rizike
E) Keserligomba E) Sarga kénviraggomba
1. a Terméteste tonkre, kalapra tagolodik, termoérétege lemezes ........oovvvvviiniiniiiiniiniiinnn, 2
b Terméteste tonkre, kalapra tagolodik, termérétege csoves. Nagytermetii, fehér husu,
JO 1z, JO1 SZATTthAtd ZOMDA ...\ vttt e e e e —> |.fg
2.8 Van @alllIja ..ot e 3
D NINCS GAIIEITA . .vvieiit et e 6
3. a  Bocskora is van; lemezei fehérek, stirlin allnak, haldlosan mérgezd. ..................ccoeveenen.. —> 1. faj
b Bocskora nincs, a kalapb6ron pikkelyek, foszlanyok lathatok .................ooooiiiiiiinnni 4
¢  Bocskora nincs, kalapbdre fehér, csupasz,
lemezei kezdetben rozsaszintiek, késébb megbarnulnak ... —> 11l faj
4. a A pikkelyek, foszlanyok konnyen letdrolhetok ...........ooooiiiiiiii 5
b A pikkelyek nem tordlhetdk le. A gomba karcsu, nagy termeti,
barna szinii; tonkje alul bunkdszertien kiszélesedik. Ehet6. ... —> V. faj
5. a A gomba barna szinii (mézszinii), lemezei is barnak.
Osszel terem, NYersen MEIZEZE. .............uuee e, —> V. fgj
b Tonkje és lemeze fehér, a kalapb6r piros (fakulhat).
Osszel terem, mérgez6 (hallucinogén) GOMba. ................oiiiiueee i —> VI. faj
6. a Megtorve a tdlcséres alakl termdtestet, tejnedvet ereSzt. ......o.vvvviiniiiiniiiiiiiieiee 7
b Terméteste domboru, legfeljebb idésebb korban tolcséres, megtorve nem ereszt tejnedvet ..... 8
7. a  Tejnedve narancsszinii, a kalapbdr eleinte fakd narancsszinti, idésebb
korara zoldiil; ugyanekkor szines, koncentrikus korok rajzolodnak ki rajta. Eheto. .............. —> VII. faj
b A gomba matt fehér, a tejnedve is fehér. Keser(i ize miatt csak siitve ehetd. ...................... —> VIII. faj
8. a  Osszel terem fatuskokon, csoportosan (csokrosan). Stlyosan mérgezé. ........................... —> IX. faj
b Osszel terem, avaron, nem csokrosan; de gyakran alkot
boszorkanykort. J6 iz, eheté gomba. Egyszinti lila. ..........c.cooooiiiiiiiiiiiiiiii — X. faj

1) | fa: 6) VI faj:
2) . faj: 7) VI faj:
3) Il faj 8) VIII. faj:
4) 1V.fa: 9) IX. faj:
5) V. fy: 10 X. faj:




IX. A hajszalgyokér felépitése és miikodése (15 pont)

frd a megfeleld betiljelet az allitisok mogotti
négyzetekbe annak megfeleléen, hogy az allitas a

fiatal gyokér melyik — betlivel jelolt — részére, A
szakaszara vonatkozik!

[
1) Szallitasi zona a neve f
B
2)  Sejtjei erdsen megnyulnak
|
3)  Itt zajlik a tapanyagfelvétel
Sejtjei gyokérsavakat
4) c
termelnek i
Sejtjei erés auxinhatas alatt =
5) \ ]
allnak [ ¥
D
6) Gyokérszérok zonaja

7) Intenziven o0szt6doé sejtcsoport

8) Sejtjei citokininek hatasa alatt 11) Ebben a zénaban mar minden
allnak allandosult szovet megjelenik
9) Ennek a sejtcsoportnak a neve: 12) Sejtjeinek nagy magva, dus citoplazmaja,
gyokérsiiveg vékony sejtfala van
10) Ebben a zoénaban kezddédik a 13) E szakasz bérszdveti sejtjeinek
sejtek differencialodasa gyokérszorei mar elhaltak.

14) Melyik ndvénycsoportnal talalunk gyokérszoroket?

F) Zarvatermd kétszikiieknél
G) Zarvatermd egyszikiieknél
H) Minden zarvaterménél

) Viragos novényeknél

J) Hajtasos novényeknél

15) Melyik a helyes sorrend a hajszalgyokér szoveti rétegeire vonatkozoan? A felsorolas kiviilrél befelé értendd.

A) Borszovet, kdzponti henger, kéreg (benne a kambium és a szallitonyalabok).
B) Bodrszovet, kéreg, kozponti henger (benne a kambium és a szallitonyalabok).
C) Bérszovet, kambium, kéreg, kdzponti henger (benne a szallitonyalabok).

D) Kéreg, bérszovet, kambium, kézponti henger (benne a szallitonyalabok).

E) Borszovet, kéreg, kambium, kdzponti henger, szallitonyalabok.




X. Novényi mozgasok (15 pont)

Ebben a feladatban kiilonféle novényi mozgasokat kell név szerint azonositani és hozzarendelni a felsorolt példakhoz.
Toltsd ki a tablazatot értelemszertien!

Segitségként annyit elarulunk, hogy az elsé és a harmadik oszlopban (1-5.
ill. 11-15. feladatok) minden betiit (A, B, C, D, E) egyszer kell elhelyezni.
A masodik oszlopban a lehetséges A, B, C betlik koziil valamelyiket vagy
valamelyikeket tobbszor is be kell irni!

A mozgasfajta neve

Példa

A novények a fény felé ndvekednek, a hajtasaik a

1) -tropizmus fényforras felé gorbiilnek.
2) 6) 11)
tigmo- | 7) 12)
foto- | 8) 13)
A gyermeklancfii viraga egy megfelel inger hatasara
foto- | 9) =0
kinyilik.
3) -taxis 14)
a) 10) A futéndvények szara vagy a kapaszkodd hajtasmo-
dosulatok a tamaszték koré csavarodva ndvekednek.
5) -nasztia 15)
A) foto- A) —taxis A) a mohak himivarsejtje a petesejt altal termelt almasav ingerétdl iranyitva mozog.
B) geo- B) —tropizmus | B) A n6vényi gyokér — mas hatas hianyaban, tehat alaphelyzetben — mindig lefelé n6.
C) kemo- i C) —nasztia C) A mimoéza levele érintés hatasara lekonyul.
D) termo- D) A zdld szemesostorosok az akvarium megvilagitott felében gyiilekeznek.
E) tigmo- E) A tulipan leple melegben kinyilik, hidegben 6sszecsukodik.




